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BRENNOFEN FUR TERRA SIGILLATA IN RHEINZABERN!
Befunde und Rekonstruktion

Die Rheinzaberner Sigillata-Brennofen

Bei den planméBigen Ausgrabungen seit 1975 und paralle-

len Rettungsgrabungen wurden im siidlichen Gewerbege-

biet von Tabernae insgesamt 10 Brennofen erfasst, die wir
auf Grund ihrer GroBe, ihrer konstruktiven Details und des

Fundmaterials im Umfeld als Brennofen fiir Terra Sigilla-

ta ansprechen mochten (Abb. 1,3-12). Hinzu kommen: ein

Teil eines Ofens, dicht oberhalb unseres Kartenausschnitts

bei Ludowicis Ausgrabungen im Jahre 1901 entdeckt (Abb.

1,1), und ein 1978 im Nordteil des vicus freigelegter Sigil-

lata-Ofen (Abb. 1,2). Ein weiterer Ofen wurde 1976 nur ge-

rade angeschnitten, war vermutlich aber auch ein Sigillata-

Brennofen? (Abb. 1,13).

Der Erhaltungszustand der Ofen war meist relativ
schlecht, eine Folge von Baumaterialgewinnung und Schatz-
suche durch die Dorfbewohner wihrend der letzten Jahr-
hunderte.

Ein direkter Nachweis fiir den Brand von Sigillata in
diesen Ofen lieB sich in keinem Fall erbringen®. Die Ofen
heben sich aber durch eine Anzahl konstruktiver Details von
den auch in Rheinzabern reichlich vertretenen herkommli-
chen Keramik-Brennofen ab (Abb. 2):

— Allen Ofen gemeinsam ist die besonders groBe, runde
Brennkammer. Der Innendurchmesser, an der Ofen-
wandung gemessen, reicht von 1,90 m bis zu 3,10 m,
mit Schwerpunkt bei ca. 2,70-2,80 m.

— Auftillig ist auch der — soweit erhalten — mindestens
ebensolange Schiirkanal mit anschlieBender groBer,
meist rechteckiger Bedienungsgrube.

— Der Schiirkanal setzt sich durch das ganze Ofeninnere
fort als Hauptheizkanal. Vom Hauptkanal zweigen im
oberen Teil rechtwinklig mehrere Querziige ab, die zur
Ofenwandung hin ansteigen. Dazwischen tragen Briik-
ken aus Lehmziegeln die Brennplatte (Lochtenne).

— Die Querziige miinden gegen die Ofenwandung dicht
unterhalb der Oberkante der Brennplatte in einen Ring-
kanal, der noch bei drei Ofen (1, 2, 6) gesichert ist. Da
die Briicken gegen die Ofenwand nicht ganz bis zur
Oberkante der Brennplatte hinaufreichen, konnte die
HeiBluft zwischen den Querziigen zirkulieren.

Drei Ofen sollen etwas genauer betrachtet werden.
Ofen Nr. 6* (Abb. 3) wurde 1978 ausgegraben und ist
heute noch in einem Schutzbau zu besichtigen.’

Diesen Beitrag widmen wir unseren KollegInnen Vivien Swan (f
1.1.2009) und Berndmark Heukemes (1 16.1.2009), mit denen uns
auch das gemeinsame Interesse an der Erforschung der romischen
Brennofen verband. — Einen ausdriicklichen Dank mochten wir A.
Mees, RGZM Mainz, sagen fiir wichtige Hinweise und Beschaffung
entlegener Literatur.

Lage der Ofen nach Nummern: 1: AuBerdorfstralie, gegeniiber
Rappengasse (Lubowict 1905, 151 Fig. 7 = Fundst. 2). — 2: Im
Nordteil, Eichenweg (BERNHARD 1981,127 u. Abb. 2 = Flidche
A). — 3-13: Im Neubaugebiet 24 Morgen. Grabungen 1975-1995
durch das Landesamt f. Denkmalpfl. Speyer (jetzt: Generaldirektion
Kulturelles Erbe [GDKE] Rheinland-Pfalz, Direktion Landesar-
chéologie, Speyer), teilweise als DFG-Projekt. Lage von Nr. 5-12
nach rekonstruierter Parzelleneinteilung des rom. Gewerbegebiets
(R. Scrurz in: H. Bernhard [Hrsg.], Archéologie in der Pfalz. Jahres-
bericht 2001 [Rahden/Westf. 2003] 334 Abb. 285): 3: Safrangarten
(Rau 1977, 62 u. Abb. 1 = Ofen III). — 4: Siidlich d. Grundschule
(Grabung LfD. Speyer 1982). — 5: SO 3 (Reuttr 1983, 51 £.). — 6:
SO 5 Faustinastr. Im Schutzbau am Kindergarten (Reuttt 1983,
46-51).—7: SW 10.-8: SW 12.-9: SW 13. -10: SW 14. - 11: SW
17.-12: S 6. —13: Janusstr. (Rau 1977, 60 f. u. Abb. 1 = Ofen I).
Er ist eigentlich nur gegeben, wenn der Ofen beim letzten Brand
kollabierte und danach aufgegeben wurde und sich dadurch im
Ofen wihrend der Ausgrabung noch Sigillata als Brenngut dieses
letzten Brandes in situ findet. Ein solcher Fall ist uns, auch auf3er-
halb Rheinzaberns, nicht bekannt. Grofere Mengen von Sigillata,
auch von Fehlbrianden, in unmittelbarer Nidhe des Ofens konnen, je
nach den Befunden im Umfeld, ein Hinweis auf das Brenngut des
Ofens sein. Ebensogut kann aber das Abfallmaterial dieses Ofens an
anderer Stelle abgelagert worden sein. Die Verfiillung des Ofens und
seiner Bedienungsgrube nach Auflassung ist ein normaler Vorgang.
Das Verfiillmaterial kann Fehlbrande dieses Ofens enthalten, die
auf Abfallhaufen in der Umgebung lagen, aber eben auch Abfall
aus anderen Ofen. — Dass in diesen ,,Spezialofen* auch anderes
Brenngut mit gebrannt wurde, ist natiirlich theoretisch moglich. Es
miisste aber die fiir TS notwendige hohe Brenntemperatur aushalten.
Solche Beifiillung brichte aber immer eine zusitzliche Gefdhrdung
des Brandes mit sich. Ein gewichtigerer Hinweis auf Sigillata als
Brenngut ist dagegen die Beschaffenheit der Schiirkanile bzw.
Hauptkanile im Ofeninneren: Die Hitze in diesen Kanilen war
so grof3, dass die Wandungen an der Innenseite geschmolzen sind
und eine glasartige Oberfliche aufweisen. Eine so hohe Temperatur
war bei ,,normalem* Brenngut nicht erforderlich. Zu priifen bleibt,
ob diese Verglasungen Ergebnis des normalen Befeuerns eines
Sigillataofens sind, bei dem die Konstruktion des Brennraums
eine im Untergeschof3 (Haupt- und Querkanilen) noch einmal
hohere Temperatur der Heizgase erforderte (gut sichtbar etwa im
Rheinzaberner TS-Ofen Nr. 3: Rau 1977 Taf. 22,1. Hier mehrere
dicke Verglasungsschichten in zeitlichem Abstand.) — oder ob die
Verglasung Produkt eines einmaligen Schadensereignisses ist, das
anschliefend zur Aufgabe des Ofens fiihrte. Vgl. zu den Tempe-
raturen im Hauptkanal und in der Brennkammer auch neuerdings
die Untersuchungen von M. Picon (Picon/VERNHET 2008, 559-561).
Er geht von normalen Temperaturen in der Brennkammer eines
Sigillata-Ofens von ca. 1100-1150°, im Schadensfall (,,débacle®)
von 1200-1300° aus. Vgl. unten Anm. 13 u. 31.

Reuttr 1983, 46-51.

Faustinastraf3e, am Kindergarten.
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Abb. 1. Rheinzabern Siid. Sigillata-Brenndfen im inzwischen iiberbauten Gewann 24 Morgen
und dem anschlieBenden Altdorf.

Der (bis incl. Ofenwand) 3,75 m lange und innen etwa
85 cm hohe Schiirkanal ist vollstindig erhalten, ebenso in-
nerhalb der aus mit Stroh gemagerten grolen Lehmziegeln
bestehenden Ofenwandung der HeiBluft-Hauptkanal und 6
Querziige sowie der Ringkanal; grof3enteils erhalten waren
auch die Lehmziegel-Briicken, die die Brennplatte trugen.
Von dieser fanden sich im hinteren Teil noch Reste, in de-
nen sich zwei Locher abzeichnen (Abb. 4).

Wie wir aus Befunden von Brennofen anderer Manu-
fakturen wissen, standen in und oberhalb dieser Locher
in der Brennplatte senkrechte Rohren. Bei gleichméBiger
Verteilung der Locher in der Brennplatte kommen wir bei
unserem Ofen auf 14 Locher bzw. Rohren dariiber (Abb. 5).
Uber diesem Ringkanal befanden sich ehemals senkrechte,
dicht aneinander gegen die Ofenwandung gestellte Rohren.

Uber dem Ringkanal miissten mindestens etwa 52-54
Rohren gestanden haben. Dieser duflere Rohrenkranz war
allerdings in eine Tonwandung eingebettet, die sich noch im
Negativ an den Resten
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der Brennplatte abzeichnete. So ldsst sich ablesen, dass fiir
die eigentliche Brennkammer ein Raum von immerhin noch
ca. 2,30 m Durchmesser iibrig blieb.

Aulffillig ist eine Drainage-Rohrleitung, die im Haupt-
Heissluftkanal an der hinteren Ofenwand begann und durch
den Schiirkanal bis in die Bedienungsgrube hinausfiihrte.
Sie wurde in gleicher Form an den Ofen Nr. 5 und 11 be-
obachtet. Diese Drainage bestand aus dachférmig gelegten
Imbrices, die unter der Sohle des Schiir- bzw. Hauptkanals
lagen. Sie wurde jeweils erst in einer spateren Benutzungs-
phase der Ofen fiir notwendig gehalten. Dass es sich tat-
sdchlich um eine Drainage handelte, legen parallele Befun-
de an anderen Sigillata-Ofen und auch an Ziegelofen nahe,

¢ Reurt 1983, 49 Anm. 27. — Zur Bedeutung dieses Rohrenkranzes

vgl. die folgenden Kapitel.
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Abb. 2. Rheinzabern. Grundrisse der ausgegrabenen Sigillata-Brennofen in einheitlichem Mafstab.
Die Nummern entsprechen Abb. 1.
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Abb. 3. Rheinzabern. Ofen Nr. 6. Grundriss, Lings- und Querschnitt. —a Tonwand (,,Ofenbrust*); b Schiirloch; ¢ Schiirkanal/
Ofen-Hauptkanal; d Quermauer des Schiirkanals gegen den Ofen; e Querziige; f Ringkanal; g Zuglocher in der Brennplatte;

h Drainage
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Abb. 6. Rheinzabern. Ofen Nr. 2. Grundriss, Langs- und Querschnitt.
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Dm. Dm. Rohren an der | Locher Querkanéle
Brennraum bis | Brennplatte bis | AuBenwand in der (incl. End-
zur AuBen- zum inneren Brennplatte | kandlen fiir
wand (in m) Mantel (in m) den Ringkanal
darliber)
Rheinzabern Ofen 6 2,70 ca. 2,40 54 ? 14 7 6
Rheinzabern Ofen 1 1,95 (7) ca. 1,60 46 4 4
Rheinzabern Ofen 2 1,90 ca. 1,60 ca. 44 7 4
Heiligenberg Ofen 1 ca. 4,20 ca. 3,90 ca. 85?7 ? 8(7)
Heiligenberg Ofen 2 ca. 3,00 2,70 58 ? 15 6
Eschweiler Hof
(Kirkel) 2,73 22572407 547 12 6
Trier Ofen 1 3,10 ca. 2,85 ca. 62 ? 7
Trier Ofen 4 1,55 ca. 1,30 ca. 30 ? 5
Luxeuil 2,25 1,80 ca. 44 14 ?
Mareuil-lés-Meaux 1,85 1,45 50 ?? 4 47
Lezoux Ofen von ca. 2,25 1,80 ca. 42 24 (77) 8 (2?)
Montans 2,20 1,80 48 (?) ? 4
La Graufesenque ?2?7?
Ringkanal fraglich (2,30-3,90 ?7? ?2?? ? ?
max.)
Aspiran ca. 2,20 222 222 ? 52

Ringkanal fraglich

Tabelle 1. Ubersicht iiber die wichtigsten Daten zu den hier behandelten Sigillata-Brennofen.

Abb. 7. Rheinzabern. Ofen Nr. 2. Grabungsfoto.
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Abb. 8. Heiligenberg. A. Ofen 1: Links Plan von 1822, rechts Plan von 2009. In beiden Fillen die linke Hilfte ergéinzt
(gespiegelt). — B. Ofen 2. Links Plan von 1822, rechts Plan von 2009.

Abb. 9. Heiligenberg. Ofen 2. Zustand bei der Wiederfreilegung 1983.
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wo die Rohrleitung in einem Fall auch ein deutliches Ge-
fille aufwies’.

Noch etwas besser erhalten — einschlieBlich des voll-
standigen Schiirkanals — war der im Norden Rheinzaberns
gelegene Ofen Nr. 2. Er war mit 1,90 m Innendurchmesser
der kleinste. In der noch weitgehend intakten Brennplatte
fanden sich auch nur sieben Locher. Auch der Ringkanal
war noch gut sichtbar.

Der wenig groBere Ofen Nr. 1 wurde leider nur teilwei-
se erfasst. Die innen an der Ofenwandung noch sichtbaren
Abdriicke von Rohren mit ca. 12 cm Durchmesser sprach
schon der Ausgriber richtig als Reste des dufleren Rohren-
kranzes iiber dem Ringkanal eines Sigillata-Brennofens an®.

Typen der Sigillata-Brennéfen im rémischen Reich

Zum Brand von Sigillata nach Art der Arretina® wurden we-
gen der notwendigen hohen Brenntemperatur anscheinend
immer stehende Ofen mit indirekter Flamme benutzt. Aus
dem Ursprungsland der ,echten’ Sigillata, Italien, sind bis-
her kaum Brennofen bekannt. Die zu erwartenden Rohren
im Inneren sind in keinem Fall in situ aufgefunden, besten-
falls im Fundgut des Ofenkomplexes'®. Dagegen wurden
in den gallischen und germanischen Provinzen zahlreiche
Sigillata-Ofen ausgegraben, die — soweit erkennbar — alle
zum Typus des auch in Rheinzabern gut vertretenen Ofens
mit duBerem Rohrenkranz und iiber den Brennplattenlo-
chern eingestellten Rohren gehoren, in der franzdsischen
Forschung als ,four a tubulures* bezeichnet''. In Nordafri-
ka hilt sich der Typus in etwas modifizierter Form in der
dortigen Sigillata-Produktion bis ins 5./6. Jahrhundert'.

Brenntemperatur der Terra Sigillata (,,Arretino modo‘)

Die fiir Terra Sigillata notwendige Brenntemperatur wurde
vielfach durch naturwissenschaftliche Untersuchungen und
Brennexperimente in nachgebauten Ofen zu bestimmen
versucht'®. Allgemein werden Temperaturen zwischen 980°
und 1050° angegeben. Es zeigt sich, dass die tatsdchliche
Brenntemperatur von verschiedenen Faktoren abhingen
konnte, wie z.B. Konstruktion des Ofens sowie Fiihrung
und vor allem Dauer des Brandes, auch Unterschieden bei

7 Anscheinend sollte die Drainage das sich wihrend des Brandes
unter dem Kanal bildende Kondenswasser ableiten, aulerdem bei
Nichtbetrieb des Ofens nach starkem Regen seitlich eindringende
Feuchtigkeit entsorgen. In Rheinzabern Ofen Nr. 11 bestand die
Drainageleitung nicht fiir die ganze Benutzungszeit. — Eine Drai-
nageleitung hatten auch der Sigillataofen (Ofen 3) von Lavoye und,
sehr eindeutig beschrieben, Ofen A in Pont-des-Rémes (CHENET/
GAUDRON 1955, 81 £.) (vgl. unten Anm. 20 u. 22). — Zu Drainagen
bei Ziegelofen: A. Mc WHIRR, Roman Brick and Tile. BAR Internat.
Ser. 68 (Oxford 1979) 120 (Muncaster Ofen A) und 148 (Potters
Bar). — Diskutiert wurde statt der Funktion ,,Drainage* auch die
Moglichkeit einer zusitzlichen Sauerstoffzufuhr zur Optimierung
des Verbrennunngsvorganges. Dagegen spricht in diesem Fall, dass
die Rohrleitung am hinteren Ofenende von der Sohle des Heissluft-
kanals iiberdeckt war, also keine Offnung in diesen Kanal aufwies.
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Auch ist unwahrscheinlich, dass diese Funktion bei Ziegelofen
notig gewesen wire, da diese eine geringere Temperatur als die
Sigillatadfen erforderten. Ein hoherer Zug konnte aulerdem nur
durch das vertikale Brennkammer-Rohrensystem erreicht werden.
Ludowici nannte ihn folgerichtig einen “Muffelofen”. Leider fehlt
eine Schnittzeichnung, die die Art der Verbindung der Rohren nach
unten hitte zeigen konnen. — Filschlich rechnet D. Schaad (ScHaAD
2007a,221; 223 Fig. 338) den Ofen von Ludowicis Fundstelle XIX
(W. Lupowict, Urnengrédber rom. Topfer in Rheinzabern 1905-1908
[1908 = Katalog III] 143 f.) zur gleichen Gruppe. Der Schnitt (ebd.
Fig. 16) zeigt aber eindeutig, dass die Rohren unten geschlossen
in der Wandung sitzen. Ludowici beschreibt sie auch als mit Lehm
gefiillt. Vermutlich dienten die Rohren zur Stabilisierung der Au-
Benwand, dhnlich wie andernorts Wolbtopfe. (Fiir eine von Schaad
[brieflich] erwogene Sekundidrverwendung der Rohren gibt es keine
Anhaltspunkte.) Der Ofen weist aulerdem mitten unter der Brenn-
platte eine lingliche Zungenmauer als Auflager fiir diese auf und
beiderseits Kammern gleicher Hohe, dagegen keine Querkanile.
Auftillig ist auch die Zahl von 23 Lochern in der Brennplatte bei
einem Innen-Dm. des Ofens (innerhalb des Rohrenkranzes in der
Wandung) von 1,30 m. Vgl. hierzu das unten in Kap. 7 zu Rekon-
struktion der Brennkammer Gesagte.

Cuomo b1 Caprio 2007, 327 ff. unterscheidet: Terra sigillata a
vernice rossa sinterizzata Arretino modo — Terra sigillata a vernice
rossa semplice.

Cuomo b1 Caprio 2007, 337 ff. — Rechteckige (!) Tubuli im Fund-
gut, aber anscheinend nie ehemals in Lochern der Brennplatte
stehend, sondern vermutlich nahe der AuBenwand, bei dem kleinen
Rechteckofen Nr. 5 (1,20 x 1,30 m) von Padua: S. Cipriano/S.
MazzoccHIN/C. RossigroLl, Un nuovo centro di produzione cera-
mica a Patavium. In: Atti Pisa 2005, 245-255; pies. in: I colori della
terra. Storia stratigrafica nell’area urbana del Collegio Ravenna a
Padova. Arch. Veneta 27-28, 2004-2005 (2007) 73—-183 bes. 170
ff. zur Typologie der Ofen und Nachweis weiterer TS-Ofen in
Italien. — Vgl. auch den Beitrag von S. Cipriano/S. Mazzocchin in
diesem Band, dort auch zur Datierung der Benutzung des Ofens
Mitte 1.-Mitte 2 Jh. n. Chr. Diesem Ofen vergleichbar vielleicht der
Ofen 3 von Schwabegg (SoLcH 1999, 21), allerdings ohne Nachweis
und Wahrscheinlichkeit fiir Sigillata als Brenngut (vgl. ebd. 94-97
die vollig hypothetische Rekonstruktion von Ofen 3, vor allem
was den Einsatz zweier Rohrensorten iiber Brennplattenlochern
bei diesem Ofen und zusitzlichen Gebrauch ,,blinder® Rohren mit
aufgelegten Tegulae zum Einstapeln des Brenngutes angeht.) — Fiir
einen kleinen Rechteckofen von 1,40 x 1,30 m Brennplatte und zwei
kurzen Querziigen in Rheinzabern, zur gleichen Werkstatteinheit
gehorig wie der Sigillataofen Nr. 4, nimmt H. Bernhard (miindl.)
schwarze Firnisware als Brenngut an.

ScHAAD 2007 a, 219-225. — Cuomo b1 Caprio 2007, 348-351;
371-373.

Ebd. 351 f. 373.

M. Bimvson, A Note on the Use of Colour Change on Refiring as an
Indication of the Original Firing Temperature of Terra Sigillata. Acta
Praehist. et Arch. 9/10, 1978/79, 5. —R. B. HEIMANN, Mineralogische
Vorginge beim Brennen von Keramik und Archdometrie. Ebd.
79-101 bes. 85 ff. (Methoden der Brenntemperaturbestimmung). —
H. W. Hennicke, Temperaturabhingige mechanische Eigenschaften
von keramischen Rohmassen in Bezug zur Setztechnik im Ofen.
Ebd. 103-106. Er gibt fiir Rheinzaberner TS als Ergebnis von Tests
mit Durchschallungsverfahren mit Ultraschall eine Spanne von
950-1080° an. — M. MAGGETTI/G. GALETTI, Naturwiss. Unters. an der
Terra Sigillata von Schwabegg. In: W. Endres/W. Czysz/G. Sorge
(Hrsg.), Forschungen zur Geschichte der Keramik in Schwaben
(Miinchen 1993) 101-118 bes. 106 f.: 950-1050°. — N. Cuomo di
Caprio und M. Picon: 1050-1100° (Cuomo b1 Caprio 2007, 331;
365 f.; 373 mit dlterer Lit. — M. PicoN zuletzt in: PICON/VERNHET
2008, 560 mit Anm. 18 mit &lterer Lit.). — C. De Casas, J. u. M.
Fernandes fiir La Graufesenque: ca. 1050° (De Casas 2007, 234).
— Fiir Rheinzabern: A. Winter u. a. mit Rheinzaberner Ton und
Ofen in Rauenthal: 980-max. 1020°! (WinTER 2003, 277 f.); J.
Weiss in Aeugst mit Rheinzaberner Ton: 980-1000° (Weiss 2002,
11 £.). R. Van Zijll de Jong (miindl.) bei Versuchsofen in Velzeke,
Belgien: 970° (max. 1020°). — Zur deutlich kleineren Dimensio-
nierung der bei Experimenten mit Sigillatabrand benutzten Ofen
vgl. unten Anm. 57. — Die Brenntemperaturen anderer hochwer-
tiger romischer Feinkeramik, z. B. rot engobierter diinnwandiger
Ware oder Schwarzfirnisware, sind bedauerlicherweise wegen der
Forschungsfixierung auf die Sigillata nie in dhnlichem Umfang
untersucht worden.
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Abb. 10. Eschweiler Hof. Sigillata-Brennofen. Substruktion, Aufgehendes und Querschnitt.

- -
-

Abb. 11. Trier, Pacelliufer. Links: Ofen 1 Rechts: Ofen 4.

575



FripoLIN REUTTI & RUDIGER SCHULZ

den zu den Produktionsstitten gehorigen lokalen Tonlager-
stitten usw. Fiir Rheinzabern hat A. Winter exemplarisch
vorgefiihrt, wie wichtig auch die richtige Auswahl bzw. Mi-
schung der Schichten innerhalb einer Tonlagerstatt fiir die
Brenneigenschaften des Sigillata-Tons und seines Uberzu-
ges ist!4,

Der Brennofen mit duflerem Réhrenkranz, Ringkanal
und Roéhren iiber den Lochern der Brennplatte (,,four
a tubulures*)

Bevor wir uns den Uberlegungen zur Rekonstruktion des
Aufgehenden, also des Inneren der Brennkammer, zuwen-
den, sollen einige Beispiele fiir den Typus ,,four a tubulu-
res® genannt sein, deren Ausgrabung die besten Hinweise
auf die Konstruktion der Ofen geliefert haben.

Ein unmittelbarer Vorldufer der Rheinzaberner Manu-
faktur ist Heiligenberg (richtig: Gem. Dinsheim) im Elsal.
Hier wurden zwei groBe Sigillata-Ofen schon 1822 freige-
legt. 1983 wurden in einer Nachgrabung die alten Ergebnis-
se im Wesentlichen besttigt's.

Bei Ofen 1 (Abb. 8 oben) war die linke Hilfte der Brenn-
kammer durch spitere Befunde zerstort. Der Ofen war mit
ca. 4,20 m Innen-Dm. ungewohnlich grof3. Vom Hauptheil3-
luftkanal gingen acht Querkanile ab. An der Innenseite der
Ofenwand sollen bei der ersten Aufdeckung noch etwa zehn
Tonrohre sichtbar gewesen sein'®. Durch die neue Grabung
ist auch der Ringkanal nachgewiesen. Die Brennplatte war
nicht mehr erhalten. — Ofen 2 (Abb. 8 unten, Abb. 9) war
kleiner: Innen-Dm. immerhin noch 3,00-3,10 m. In der
weitestgehend erhaltenen Brennplatte gab es 15 Locher, in
denen teilweise noch die Rohren steckten. Darunter lagen
offenbar sechs Querziige. Uber dem Ringkanal fand sich
eine grofe Zahl von Rohren des inneren Ofenmantels.

In der Manufaktur Eschweiler Hof" (Gem. Kirkel,
Saarland) (Abb. 10) kam 1912 ein recht gut erhaltener Ofen
zu Tage, der in seiner GroB3e genau dem Ofen 6 von Rhein-
zabern entspricht. Die Brennplatte mit ihren 12 Lochern
war noch intakt. In einem Loch steckte auch noch ein Ton-
rohr. Unter der Brennplatte gab es sechs Querziige. Auch
ein Ringkanal war vorhanden mit noch sieben in situ stek-
kenden Rohren in dem sie umgebenden Tonmantel.

In der mit Rheinzabern nach Westen konkurrierenden
Manufaktur Trier'® legte man 1933-36 zwei Brennéfen des
nun schon bekannten Typus frei, allerdings waren praktisch
nur noch die Substruktionen erhalten (Abb. 11). Ofen 1
hatte einen Innen-Dm. von 3,10 m. Sieben Querziige und
der Ringkanal sowie kleine Reste der Brennplatte waren zu
sehen. Ofen 4 war wesentlich kleiner: nur etwa 1,50 m In-
nen-Dm.. Der Unterbau des Brennraums ist aber nach dem
gleichen Prinzip gegliedert: Hauptkanal mit fiinf Querzii-
gen und Ringkanal.

Um 1990 wurde ein vom Ausgriber ins 2. Jh. datierter
Ofen in der ostgallischen Manufaktur Luxeuil® ausgegra-
ben (Ofen B innerhalb einer Gruppe von acht Ofen mit ge-
meinsamer Bedienungsgrube) (Abb. 12). Der Ringkanal ist
klar nachgewiesen. Auch ein Teil des duleren Rohrenkran-
zes war noch erhalten, ebenso die gesamte Brennplatte mit
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14 Lochern. Der Innen-Dm. der Brennkammer betrug 2,26
m, ohne den Réhrenkranzmantel noch 1,80 m.

Leider schlecht dokumentiert ist ein 1906 in Lavoye?
aufgefundener Ofen. Offenbar besal} er in der Unterkon-
struktion zwei vom Hauptkanal nicht rechtwinklig, sondern
schriag abgehende Querziige. Auch ein Ringkanal war an-
scheinend vorhanden. Der Innen-Dm. betrug mit Ringkanal
2,40 m.

In einer Werkstatt fiir sog. Argonnen-Sigillata in Ma-
reuil-les-Meaux®' wurde 2002 ein Sigillata-Brennofen aus-
gegraben (Abb. 13). Er war noch bis etwas oberhalb der
Brennplatte erhalten, incl. Rohrenkranz (urspriinglich wohl
52 Stiick) in einem Tonmantel. Die Brennplatte hatte nur
vier Locher. Thr Innen-Dm. ohne Rohrenmantel betrug ca.
1,40 m. Der Ofen weist somit groBe Ahnlichkeiten mit dem
im Nordteil Rheinzaberns aufgedeckten, ebenfalls wohl ins
4. Jh. zu datierenden Ofen (Nr. 2) auf.

In der grof3en mittelgallischen Manufaktur Lezoux wur-
de bereits vor 1914 ein Ofen ausgegraben, der oberhalb der
Brennplatte offenbar noch recht weit erhalten war* (Abb.
14). Er hatte ebenfalls einen duBeren Roéhrenkranz. Der
Innen-Dm. betrug ca. 2,20 m, ohne den Rohrenkranz mit

4 WIiNTER 2003, 273-278 bes. 277.

15 Zuletzt ausfiihrlich: Kern 2009, 21 ff. 37 ff. — ScHaaDp 2007a,
334 mit dlt. Lit. u. vielen Abb. — Ofen 1 (I) war in der SW-Hilfte
iiberlagert durch einen wohl rechteckigen Brennofen mit durch
eine Zungenmauer zweigeteiltem HauptheiBluftkanal (Ofen III).
Bei seinen Nachgrabungen fand Kern nordostlich von Ofen 2
(II) noch Reste eines weiteren Brennofens (Ofen XI) mit langem,
zweigeteiltem Hauptkanal mit Spuren der mittleren Zungenmauer
(KerN 2009, 37; 43-46). Die Verfiillungsgrube des Brennraums
des Ofens zeichnete sich als Rundform ab (Dm. ca. 4,70 m).
Im Plan (ebd. 37) ist dies lediglich als rekonstruierte Ergiinzung
koloriert. Als Brenngut fiir diesen Ofen nimmt Kern aber Ziegel
an (ebd. 46). Das Schiirkanalende, der Ofenmund, war beiderseits
in rechtwinklig anschlieBendes Mauerwerk eingebunden, das zu-
sammen mit Grabungsbefunden von 1909-1910 im SW zu einem
groflen rechtwinkligen Bedienungsgebiude fiir die Ofengruppe
rekonstruiert wird. Ein neben Ofen XI abgehender Mauerwinkel
legt die Vermutung nahe, dass alle Ofen in einer gemeinsamen,
iiberdachten Halle standen.

16 Vgl. Abb. 8 links oben. So auch Kern 2009, 38.

17" KNORR/SPRATER 1927, 112—115 mit Abb. 37—41 u. Taf. 102.

18 HuLp-ZETSCHE 1972, 82 u. Beil. 1

PH. Kaun/P. Kann, Latelier du Chatigny a Luxeuil (Haute-Sa6ne):

structures et approche des productions. S.EE.C.A.G. Actes Congres

Mandeure (Marseille 1990) 69-72. — ScHAaAD 2007a, 224 mit Fig.

340-341.

2 CHENET/GAUDRON 1955, 78 f; 71 Fig. 36 (Ofen E). Drainage unter
der Sohle von Hauptkanal und Schiirkanal! Die Zeichnung zeigt
ein Vollrohr.

2l P. BET/R. DELAGE/P. VAN OssiL, Un atelier de sigillée de type
argonnais prés de Meaux, le site de la Grange du Mont a Mareuil-
les-Meaux (Seine-et-Marne). S.F.E.C.A.G. Actes Congres Saint-
Romain-en-Gal (Marseille2003) 435-448 bes. 440 f. (Ofen Nr. 3).

22 ScHAAD 2007a, 223 f. Fig. 339; pErs.2007b, 175 Fig. 6, jeweils mit
alterer Lit. — CHENET/GAUDRON 1955, 84; 88 Fig. 40 (Modell im
Museum Saint-Germain-en-Laye). Dem Brand von Sigillata konnte
in Lezoux auch ein Ofen gedient haben, von dem nur der 6,80 m
lange Schiir- und Hauptkanal und der Feuerungskeller erhalten
waren (Pu. BET/R. GaNGLOFF, Les installations de potiers gallo-
romains sur le site de laZ.A.C. de I’enclos a Lezoux. S.F.E.C.A.G.
Actes Congres Caen [Marseille 1987] 148—151: Ofen 55). Ahnlich
war der Erhaltungszustand eines Ofens (A) in Pont-des-Rémes
(Ldnge Hauptkanal und Schiirkanal bis incl. Ofenbrust: 6,40 m).
Zur Drainage dieses Ofens s. 0. Anm. 7. Noch schlechter erhalten
war Ofen 48 in Lezoux (PH. BET/R. GANGLOFF a.a.0. 154, vgl.
147 Lageskizze), angeblich ein Rechteckofen mit extrem starker
Verglasung der Heizkanalwinde und Verfiillung mit typischem
Sigillataofen-Einbauteilen wie Rohren usw.



Abb. 12. Luxeuil. Sigillataofen und Teil der gemeinsamen
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Bedienungsgrube der 8 Brennofen.
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Mantel 1,80 m. Die Brennplatte soll 24 Locher gehabt ha-
ben. Auffillig ist eine Einziehung des Hauptkanals etwa in
der Mitte.

Leider schon 1868 ausgegraben wurde ein Rundofen
in der siidgallischen Manufaktur Montans? (Abb. 15). Er
war noch ca. 50 cm iiber der Brennplatte erhalten incl. ei-
nes innen an der AuBlenwand in einen Tonmantel eingebet-
teten Kranzes von 48 Rohren iiber einem Ringkanal. Der
Innen-Dm. des Ofens betrug ca. 2,25-2,30 m, abziiglich
Rohrenmantel 1,80 m. Auch das Fundgut im Umfeld des
Ofen (Tournettes, Rohren, Brennhilfen) macht Sigillata als
Brenngut sehr wahrscheinlich. Der Ofen lag innerhalb eines
Mauergevierts von 4,25 x 7 m rund um einen Ziegel-Fuf3bo-
den. Ofen und Lehmziegelpflaster wurden wohl durch ein
von den Mauern getragenes Dach gegen Regen geschiitzt®.

Der von Vernhet 1979 in La Graufesenque® ausgegra-
bene groBe Ofen (,,grand four*) liegt in einem fast quadra-
tischen Mauergeviert von innen 5,48 x 5,05 m (Abb. 16).
Der Ofen war nur im unteren Teil der Substruktion erhalten,
bis ca. 60-70 cm unter Brennplatten-Oberkante. Der Aus-
griber rekonstruierte ihn als Rechteckofen mit einem dufe-
ren Mantel, der unmittelbar in das Mauerviereck eingepasst
ist®®. In einer Nachgrabung hat D. Schaad im Jahre 2005
den Ofen noch einmal untersucht und den Befund, soweit
er nicht wegrestauriert war, besser dokumentiert?’. Durch
genauere Beobachtung des aus Lehmziegeln gemauerten
Sockels des Ofens beiderseits des Hauptkanals konnte er
nachweisen, dass der Ofen eine runde Grundform hatte?,
Die von ihm vermutete Grof3e mit Innen-Dm. von 2,30 m
erscheint uns zu niedrig, da die oberen Schichten des Zie-
gelunterbaus nicht erhalten sind und somit nicht als An-
haltspunkt dienen konnen. Wir halten einen Innen-Dm. von
ca. 2,80-3,10 m fiir wahrscheinlich?. Die von Schaad ange-
nommene Zweiphasigkeit des Ofens, die von einer zweiten,
dulleren Plattenreihe fiir die Hauptkanalwdnde und einer
Einarbeitung in der Riickwand ausgeht und zur Rekonstruk-
tion von zwei Kammern mit Mittelrippe dazwischen fiihrt,
ist nicht sehr plausibel **. Somit entfillt auch Schaads wohl

2 ScHAAD 2007b, 74 f. mit Grundrissen und Schnitt Fig. 4. Schaad
weist darauf hin, dass keine Locher in der Brennplatte eingezeichnet
sind. Er vermutet, die alte, nachtrdgliche Zeichnung sei in diesem
Punkte unvollstindig. Sie wiederholt das Schema des Lehmziegel-
Plattenbodens der den Ofen umgebenden Pflasterung. Der Rohren-
kranz ist aber anscheinend eindeutig Befund. Fraglich bleibt, ob
tatsédchlich alle Rohren vorhanden waren oder einige ergédnzt sind.
Vgl. auch TH. MARTIN, Les ateliers de potiers gallo-romains de
Montans. In: Atti Pisa 2005, 323-346 bes. 326-328.

In neuerer Zeit hdufen sich in den Ausgrabungen, auch in Rheinzabern,
Hinweise auf Uberdachungen von Keramik- und Ziegelbrennofen
selbst, nicht nur von den Bedienungsgruben. Meist sind es aber Holz-
pfostenspuren. Vgl. z.B. H. A. TrivperT, Die romischen Ziegeleien
in Rheinzabern ,,Fidelisstrasse”. Arch. Forsch. Pfalz 3 = Forsch.
Tabernae-Rheinzabern I (Speyer 2003) v. a. 30 ff. 263 ff. (Halle 5).
»  VErNHET 1981, 25-30 mit Fig. 1 u. 4 (Grundrissrekonstr.) u. Fig.
2-3 (Grabungsfotos). Vgl. auch pers., Gallia 38,1980,2, 464-467.
Leider wurde die Ausgrabung damals nur méfig dokumentiert und
kurz danach tw. aulen wiederaufgefiillt und der Ofen restauriert.
Fiir die Brennkammer verbliebe dann eine Fliche von ca. 4 x 4
m. In der Substruktion seien von dem einzig brauchbar erhaltenen
Hauptkanal im oberen Teil acht aufsteigende, 20 cm breite Querka-
nile abgegangen. Von den dazwischen liegenden ,,Feuerbriicken*
iiber dem Hauptkanal glaubt er, noch in sechs Fillen die Ansitze,
30 cm breit, am Hauptkanal zu erkennen. Nach ergénztem Grund-
riss Fig. 1 und Grabungsfoto Fig. 2 scheint lediglich ein Querzug
durch eine erste Basisplatte und seitliche Begrenzungen durch die
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Ansitze der Feuerbriicken gesichert. Auch Schaad (Scuaap 2007a,
203 Fig. 312) dokumentiert nur einen einzigen Querzuganfang
(,,montée de flamme*). Durch den Erhaltungszustand sind Léinge
der Querkanile und deren Steigungsgrad iiber die Gesamtliange
sowie die Hohe der Brennplatte tiber der Hauptkanalsohle nicht
mehr feststellbar. Schaad wies uns darauf hin (brieflich Juli 2009),
dass die Erhaltungshohe ca. 70 cm niedriger war, als von Vernhet
in seiner Rekonstruktion dargestellt (vgl. unten Abb. 20).

ScHaAD 2007a, 190 ff.

Die ovale Auflenkontur des feuergerdteten Lehmziegelsockels er-
gibt sich aus der groeren Nihe der Hitze nahe den beiden Enden
des Hauptkanals im Ofen, wie R. Solch (SéLcu 1999 bes. 19 f.)
schliissig an Ofen 2 der Manufaktur Schwabegg zeigen konnte.
Die weiteste Stelle des Ovals wiirde ungeféhr die Mittelachse des
Ofens markieren. Von diesem Ofen 2 war allerdings nur der grofite
Teil des Haupt- und Schiirkanals erhalten, sehr wahrscheinlich ein
Sigillata-Brennofen von etwa 2,40 m Innen-Dm. Ein Rechteckofen
hitte nie eine so unregelméBige, ovale Farbung des Sockels ergeben.
Einzig sichere Anhaltspunkte sind das hintere Ende des Hauptheiss-
luftkanals und die Groe des umgebenden Mauergevierts. Fiir die
AuBenwand eines Rundofens innerhalb des Mauergevierts ergibt sich
unter maximaler Ausnutzung des Platzes innerhalb des Mauergevierts,
also des Abstands von Hauptkanalriickwand innen bis Mauer 240,
eine Dicke von maximal 0,85 m. Nimmt man die gleiche Entfernung
des Ofenmantels auch im Siiden zu Mauer 238/242 an, ist bei einem
Innenmal der Entfernung zwischen Nord- und Siidmauer (240 und
238/242) von 5,20-5,30 m, ein Ofen-Innen-Dm. von ca. 3,50 m
als Maximum moglich. Fiir den Schiirkanal, von Schiirloch bis zu
Ofenwand-Innenkante, bliebe eine Linge von 3,90 m Minimum.
Bei den bekannten runden TS-Ofen (mit duBerem Réhrenmantel) ist
der Schiirkanal meist langer als der Hauptkanal im Ofeninneren. Wie
Schaad richtig feststellt, ist fiir Errichtung und Betrieb des Ofens ein
Zwischenraum zwischen Ofenmantel-Auflenseite und Mauergeviert
durchaus sinnvoll. Die von Schaad veranschlagte Dicke des Ofen-
mantels von 0,45 m erscheint plausibel (vgl. dhnlich in Rheinzabern).
Wenn die Ofenwand im Siiden bis unmittelbar an die Mauer 238/242
herangereicht hitte, ergibe sich fiir den Innen-Dm. des Ofens ein
(hier eher unwahrscheinlicher) Dm. von 3,90 m als Maximum. —
Einen gewissen Anhaltspunkt gewinnt man vielleicht durch das bei
anderen Sigillatadfen zu beobachtende Lingenverhéltnis von etwa 1:1
zwischen Schiirhals bis zur Ofenbrust-AufBenkante zu Hauptkanal-
Beginn im Ofen bis zur Riickwand innen. Bei einer Gesamtlidnge von
Ofenbrust-Auflenkante bis Hauptkanal Riickwand von 5,70 m erhélt
man eine Hauptkanallidnge bzw. Ofen-Innen-Dm. von ca. 2,85 m.
Die duferen seitlichen Sandsteinplatten konnten auch nur eine Hin-
terfiitterung zwecks Stabilisierung der inneren sein. Dagegen spricht
hochstens die gemischt strukturierte Einfiillung (282) zwischen den
beiden senkrechten Plattenreihen (257 und 246). Auf den (fiir Schaad
in beiden Phasen benutzten) Bodenplatten des Hauptkanals finden sich
keinerlei Spuren einer mittleren Unterteilung des sonst sehr breiten
Kanals. Die Einarbeitung in der senkrechten Platte am Hauptkanal-
Ende ist wohl eher ein Hinweis auf eine Spolie von anderem Ort in
Sekundirverwendung. — Neuerdings nimmt Schaad sogar 3 Phasen
fiir den Ofen an (Schaad brieflich Juli 2009). Die gesamte Ziegelsub-
struktion soll demnach zu einer noch élteren Phase 1 vor dem Ofen
mit zwei Mittelkandlen (Phase 2) und dem Ofen mit einem einzigen
Mittelkanal (Phase 3) gehoren. Dann miisste in Phase 1 aber ein
anderer, einfacherer Ofentypus vorliegen, evtl. mit einer Mittelrippe
(Zungenmauer) in der Substruktion und Heizraum (beiderseits der Mit-
telrippe) in ganzer Ausdehnung des Brennraums dariiber. Fiir diesen
Ofen wiire evtl. auch ein anderes Brenngut als Sigillata zu vermuten,
da mit diesem Ofentypus vielleicht nicht die notwendigen Brenntempe-
raturen erreicht wiirden. Es ergiibe sich dann ein sehr grof3er, vielleicht
eher birnenformiger Ofen dieses Typus (Innen-Dm. quer 2,20-2,30
m). Der von Schaad brieflich erwihnte Putz auf der Innenseite der
Ziegelwinde, der sehr stark verbrannt sei, konnte die Annahme dieser
dlteren Phase 1 stiitzen. Die Ziegelmauern wiren dann anschlieBend
wiederverwendet worden als Unterbau fiir die Querziige der Ofen
Phase 2 und 3. — Falls es keine idlteste Phase 1 gibe, sieht Schaad in
dem verbrannten Putz auf der Ziegelwandinnenseite einen Beweis
datiir, dass die duf3eren senkrechten Steinplatten des Mittelkanals (251
und 257) zu seiner fritheren Phase mit geteiltem Mittelkanal gehoren.
Diese Platten hitten wohl nach seiner Meinung bei einer Verwendung
lediglich als Hinterfiitterung der Platten 246 nicht so viel Hitze auf den
Putz auf den Ziegeln abgeben konnen. — Fiir einen grolen Rundofen
mit zweigeteiltem, breitem Hauptheissluftkanal und Mittelrippe fiihrt
Schaad einen Ziegelbrennofen in Cadayrac (com. Salles-la-Source,
dép. Aveyron) (ScHaap 2007a, 200; 202 Abb. 310) sowie den Ofen
XI von Heiligenberg (brieflich s. 0.) als Vergleichsbeispiele an.
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Abb. 16. La Graufesenque: ,,grand four®. Grundrif} : Links nach VERNHET 1981, rechts nach ScHaap 2007 a.
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nur fiir Phase 1 erwogene mogliche (!) Verwendung als
Ziegelofen®'. Dass der ,groBe Ofen’ von La Graufesenque
zum hier erorterten Typus gehort, ldsst sich wegen seiner
Ahnlichkeit zum siidgallischen Montans zwar vermuten,
doch liegen auf Grund seines unzureichenden Erhaltungs-
zustandes keine Hinweise auf Ringkanal und Réhrenkranz
vor. Vor allem spricht fiir einen ,four a tubulures’ aber auch
das Fundgut der Schuttablagerungen siidlich und nordlich
des Ofens mit einer groflen Zahl der typischen Elemente der
Ofen-Innenkonstruktion?.

Ahnlich schlecht war der Erhaltungszustand des run-
den Brennofens Nr. 6 im La Graufesenque benachbarten
Aspiran® (Abb. 17). Der Ofen fillt durch seinen langen
Schiirkanal auf. Vom Hauptkanal gingen wohl fiinf Querka-
néle ab. Der Innen-Dm. ldsst sich auf etwa 2,20 m schitzen.
Anbhaltspunkte fiir Ringkanal und Rohrenkranz fehlen auch
hier. Die Ausgriber gehen von Sigillata als Brenngut aus.

Nachahmungen des Typus ,,four a tubulures*

Der Typus des Rundofens mit Rohrenkranz (,,four a tubulu-
res‘) bewéhrte sich in seiner Funktion anscheinend so gut,
dass er imitiert wurde, indem man konstruktive Elemente
auch fiir Ofen mit anderem Brenngut {ibernahm:

In der Lezoux benachbarten Manufaktur Martres-de-
Veyre* wurde 1953 ein Rechteck-Ofen freigelegt. Uber ei-
nem der 14 Locher in der Brennplatte von 2,30 x 2,20 m
fand sich eine Tonrohre in situ. Die Auflenwand des Ofens
war nicht mehr erhalten. Den Raum unter der Brennplatte
teilte lings eine Mittelmauer, die zusammen mit den Zon-
nengewolben zu beiden Seiten die Brennplatte trug. Spuren
eines Ringkanals fehlen. Auch sonstige Hinweise auf Sigil-
latabrand wie Fehlbrinde oder Ofenhilfsbesatz gab es nicht.

In Stuttgart-Bad Cannstatt wurde 1909 ein relativ gut
erhaltener Sigillata(?)-Ofen aufgedeckt.*> Der Innen-Dm.
betrug bis zur Auflenwand nur 1,65 m, so dass fiir die ei-
gentliche Brennkammer nur etwa 1,30 m Dm. iibrig blieb.
Die Brennplatte war anscheinend noch komplett vorhanden
einschlieBlich der untersten Rohren in den vier Lochern
der Platte. Getragen wurde die Brennplatte nicht durch den
Hauptkanal tiberwélbende Briicken, zwischen denen vom
oberen Teil des Hauptkanals abgehende Querziige anstei-
gen. Vielmehr nimmt das Untergeschof} des Ofens als ,,Feu-
erraum® die gesamte Flache unter der Brennplatte ein und
hat seine Sohle (nach hinten ansteigend) auf etwa gleicher
Hohe wie der Schiirkanal. Darin sind drei Paare 0,85 m ho-
her Ziegelpfeiler symmetrisch zur Mittelachse des Ofens
eingestellt und tragen die Brennplatte. Die AuBenwand des
Ofens stand noch bis etwa 40 cm oberhalb der Brennplatte.
An der Innenseite der Wandung fand sich in der Tonumman-
telung der vollstindige Kranz der untersten Réhren (Dm. 10
cm), die etwas unter Brennplatten-Oberkante reichten und
mit dem Feuerraum in Verbindung standen. Es waren 46
Stiick. Obwohl der Ofen im Aufbau sehr dem Typus ,,fours
a tubulures* dhnelt, ist fiir ihn die Produktion von Sigillata
duBerst fraglich, da sich diesem Fundort keine Gruppe der
Schwibischen Ware zuordnen lésst®®.

580

Der 1991 in der TS-Manufaktur Geugnon®’ ausgegra-
bene Ofen 54 hatte incl. Schiirkanal nur eine Linge von 2
m, die runde Brennkammer einen Innen-Dm. von ca. 1,10
m, der sich durch eine zusitzliche Innenschale auf 0,80 m
reduziert. In dieser Innenschale steckten, gegen die dufe-
re Schale geoffnet, 20 Imbrices. Sie stehen nach unten in
Verbindung mit der Heizkammer von rechteckiger Grund-
form, und zwar iiber einen Ringkanal, der am Ende der
Unterbauten der Brennplatte angelegt ist. Die Brennplatte
ist durchbrochen von zwei Lochern in zentraler Position.
Die Ausgriber schlieen den Brand von Sigillata in diesem
Ofen aus.

Datierung des Typus ,,four a tubulures*

Wie sich zeigt, war der Typus des Rohrenkranzofens im
Nordwesten des Romerreichs wohl der Standard fiir Sigil-
lata-Brennofen des 2. und 3. Jhs. n. Chr. Aber auch die Top-
fer der Argonnenware im 4. Jh. bedienen sich der gleichen
Ofenform. Soweit bisher erkennbar, scheint der Typus in
Siidgallien im 1. Jh. n. Chr. entstanden zu sein. Eine ge-

31 Vgl. hierzu die heftige Polemik von M. Picon und A. Vernhet (Picon/
VERNHET 2008) mit allerdings wenig iiberzeugenden Gegenargu-
menten, vor allem, was die von Schaad erstmals dokumentierten (!)
Ablaufspuren von verglastem Ton (,,coulures*) auf den Sandstein-
platten des Hauptkanals angeht. Picon/Vernhet gehen unbegriindet
davon aus, dass diese Spuren nur aus dem Brennraum, nicht aber
vom Lehmverstrich von Briicken und Brennplatte stammen konn-
ten. Sie miissten bei einem Totalschaden des Ofens (,,débacle*)
durch die Locher der Brennplatte nach unten gelaufen sein und
sich auf die Bereiche der Querziige beschrinken. Die ,,coulures*
sind aber breiter und geben keine Anhaltspunkte fiir Querziige.

Eine Folge normaler Benutzung und der im Hauptkanal hoheren

Temperaturen schlieit Picon einfach aus. Seine Ermittlung der zur

Verfliissigung fithrenden Temperatur mittels Dilatometer fiihrt in

die Irre. Innerhalb seiner Proben A—C wiirde nur Probe A in Frage

kommen. Ein solcher Ton der Qualitit von Probe A wurde aber
nach seiner eigenen Aussage nicht nur fiir Sigillata, sondern auch
fiir Ofenhilfsbesatz und konstruktive Elemente im Ofen und auch

fiir Ziegel verwendet (Picon/VERNHET 2008, 560).

Anders ScHaap 2007a, 203 ohne gute Begriindung. — Vgl. oben

unsere Anm. 3.

33 ScHaAD 2007a, 204 mit Grundriss Fig. 315. Vgl. S. MAUNE ET AL.,
Nouvelles données sur les productions céramiques de 1’atelier de
Dourbie a Aspiran (Hérault) (premiére moitié du Ier siecle apr. J.-
C.). SEE.C.A.G. Actes Congres Pézenas 2006 (Marseille 2006)
157-188.

3 TerrISSE 1972, 133-136 mit Fig. 46-47. Die restlichen der dort
im Foto und den Zeichnungen sichtbaren 3 bzw. 7 Rohren wurden
offenbar nur zu Demonstrationszwecken nachtriglich aufgestellt.

3 Parer 1932, 133-135 mit Abb. 85 (Grundrissen und Schnitten).
— Dagegen fillt bei einer im Gebiet der Schwibischen Sigillata-
Manufaktur Waiblingen ausgegrabenen Gruppe von 5 Ofen der
vermutlich runde Ofen 1 durch einen extrem langen Schiirkanal
und mindestens 3 Querkanile im Ofeninneren auf. Er konnte ein
Sigillata-Ofen sein. — In der neu lokalisierten Schwébischen Sigil-
lata-Manufaktur Niirtingen konnte 2003/2005 in einer Notbergung
ein Brennofen teilweise aufgenommen werden. Er hatte offenbar
rechteckige Grundform. Lange und wohl auch Breite der Brennkam-
mer innen: 2,70 m. 6 Querziige. Ein Ringkanal ist fraglich. Auch
hier spricht vieles, wie etwa die grofle Zahl von Formschiisseln im
unmittelbaren Umfeld, fiir einen Sigillata-Brennofen. (Publikation
von E. BEck/ M. Luik in Vorbereitung.)

% Freundl. Hinweis M. Luik, Kongen.

37 ScHAAD 2007a, 225 mit &lterer Lit. u. Foto Fig. 343. Experimente mit
einem Nachbau des Ofens erreichten nur 950° in der Brennkammer.
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Abb. 17. Aspiran, Ofen 6. Grundrif3.

Abb. 18. Rohrleitungen und Ziegelauflagen nach Vernhet
(mit Ergiinzung der inneren Rohre).

Abb. 19. La Graufesenque. Stapel fehlge-
brannter Schélchen Drag. 27.

Abb. 20. Eschweiler Hof. Querschnitt. Rekonstruktion SPRATER
1927.
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nauere Eingrenzung fillt schwer®. Fiir Aspiran wollen die
Ausgriber die Sigillataproduktion dieser Werkstatt wohl
noch in die erste Hélfte des Jahrhunderts setzen. In Mon-
tans wurde in der Umgebung des Ofens gefundenes Ma-
terial mit neronisch datierbaren Formschiisseln, aber auch
Ofeneinbauten (Tournettes usw.) und Ofenhilfsbesatz die-
sem zugeordnet. Fiir La Graufesenque geben M. Genin und
D. Schaad fiir das den Ofen umgebende Mauerviereck auf
Grund von Funden in den Mauern einen terminus post von
70 n. Chr. Damit bleibt allerdings noch offen, wie lange da-
nach der Ofen gebaut wurde®. Einen interessanten Aspekt
hat A. Desbat mit der Untersuchung der Rohren aus dem
Fundgut der Ofen von Lezoux herausgearbeitet. Er stellte
fest, dass im 1. Jh. n. Chr. nur eine einzige Rohrengrof3e
mit Einziehung an einem Ende existierte und erst im 2. Jh.
Rohren von zwei Groflen aufkommen, die ineinander zu
stecken waren.

Rekonstruktion der Brennkammer (,,Jaboratoire‘) der
,,fours a tubulures*

Wie aus dem Uberblick deutlich wurde, ist zwar der du-
Bere Rohrenkranz an der Ofeninnenwand mit zugehorigem
Ringkanal im Unterbau durch etliche Befunde gut gesi-
chert. Wir gewinnen in den Grabungsbefunden selbst aber
nirgendwo sichere Anhaltspunkte fiir die Fragen der Rekon-
struktion des Inneren der Ofen-Brennkammer: Wie wurde
die HeiBluft durch den Brennraum geleitet? Gab es Etagen
fiir das Einstellen und Stapeln des Brennguts, der Gefidfe?
AuBerdem: Wie war der Ofen nach oben abgeschlossen?

Einen einzigen direkten Hinweis geben, wie wir sahen,
die Rohren, die noch in situ in den Lochern der Brennplatte
oder dem dufBeren Rohrenkranz angetroffen wurden.

Typisch fiir das Fundgut jeder Ausgrabung in einer
Sigillata-Manufaktur ist — neben den Gefdf3-Fehlbrinden
und Formschiisseln — eine Vielzahl von tonernen Werkstiik-
ken*, die mit den Ofen zu tun haben miissen*’. Einfach zu
interpretieren sind die Rohrenstinder und Tonbatzen mit
Abdriicken von Gefdflboden oder Standringen sowie kleine
Tonlappen. Es handelt sich um Podeste und Abstandshalter
zum Einlagern und Stapeln der Gefdfle im Ofen, also um
sog. Ofenhilfsbesatz.

In groBer Zahl finden sich Tonstiicke mit Abdriicken
von Rohren und Ziegeln und weitere Werkstiicke, deren
Interpretation nicht immer leicht ist; immer wieder auch
Tonrohre zwei verschiedener Grofien. Thre Linge wechselt
nach Fundorten zwischen etwa 20 und 30 cm, aber die Dik-
ke liegt normalerweise bei 12—13 cm fiir die dicken und
8-9 cm fiir die diinnen Rohren. Die lichte Weite der dicken
Rohren ist etwa 9—10 cm, so dass die diinnen Rohren in
die dicken hineinpassen. Und zwar nicht nur theoretisch:
Manchmal steckten bei der Auffindung diese Rohren tat-
sdchlich noch ineinander*.

Weitere typische Fundstiicke sind die sog. Tournettes,
grofle profilierte Tonscheiben von 20-28 cm Aufen-Dm.
und mit einem runden Loch in der Mitte. Die kleinen Roh-
ren passen durch dieses Loch, die groBen liegen genau auf
den Mittelprofilen auf.
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R. Forrer hatte bei der Vorlage der Ofen von Heili-
genberg die Tournettes noch fiir Basen der Rohrensédulen
im Ofeninneren gehalten. Fr. Sprater und M. R. Hull in-
terpretierten sie in ihren Rekonstruktionen der Ofen von
Eschweiler Hof (Abb. 20) und Colchester nur als Auflager
fiir Tegulae, die den oberen Abschluss des Systems der ein-
gestellten Rohren bilden sollten*.

Erst A. Vernhet hat fiir seine Rekonstruktion des gro-
Ben Ofens von La Graufesenque nach eingehender Priifung
des entsprechenden Fundguts erstmals unter Verwendung
der Tournettes als Auflager fiir Tegulae eine Etagenbildung
zum Finstellen des Brenngutes wahrscheinlich machen
konnen® (Abb. 18).

Da seitlich zur Ofenwandung hin noch gro3e Restbe-
reiche geblieben wiren, hat man vielleicht in die Wandung
auch noch Teilstiicke von Tournettes als Tegula-Auflager
eingearbeitet.

Die Hohe der Etagen hingt dann ab von der Linge der
grofBen Rohren und ob pro Etage zwei Rohren {ibereinander
gesetzt wurden. Aus La Graufesenque gibt es einen guten
Anhaltspunkt durch den Fund eines Stapels von Schilchen
Dragendorff 27, die infolge Fehlbrands zusammengebak-
ken waren (Abb. 19). Der Stapel hatte urspriinglich eine
Hohe von 40 cm. Da Vernhet in La Graufesenque anschei-
nend nur sehr kurze Rohren fand — er bildet eine von 19 cm
Lénge ab —, setzt er in seiner Rekonstruktion zwei Rohren
iibereinander und kommt einschlieflich Tournette auf eine
Etagenhohe von 44 cm?.

3 Grundsiitzlich sind fiir die Datierung des Baus und der Betriebsdauer

eines Ofens wichtig: im Ofen selbst verbautes Fundmaterial oder

Abgrenzung durch datierbare Befunde, die der Ofen tiberschneidet

oder die diesen iiberlagern. Dieser Idealfall wird aber kaum jemals

erreicht. Bei einer Verfiillung des Ofens konnte das jiingste (!)

Fundmaterial einen Terminus ante fiir die Benutzungszeit des Ofens

liefern.

ScHaAD 2007, 199. Voraussetzung ist, dass die Mauern vor dem

Ofen oder gleichzeitig mit ihm errichtet wurden. Hier gibt es aber

im Befund Ungereimtheiten: Die nordostliche Mauer 238 stoft

an den Schiirkanal an (miisste nach Schaad die jiingere Phase des

Schiirkanals sein, wenn iiberhaupt 2 Phasen). Die kiirzere Mauer

im SW (242) reicht nicht ganz bis an den Schiirkanal heran, son-

dern weist eine Liicke auf (nur bis Schiirkanal Phase 1?). Moglich

wiire auch, dass das Mauergeviert um den schon bestehenden Ofen
herumgebaut wurde.

40 DesBar 1993.

4 Vgl.z.B. Forrer 1911, 67 ff. mit Fig. 37-44 u. Taf. 8—12. — KNORR/

SPRATER 1927 Taf. 103—104. — CHeNET 1941, Taf. 3—4 u. Fig. 43-44.

— CHENET/ GAUDRON 1955, 84 ff. mit Fig. 39—45. — HuLL 1963, 28

ff. mit Fig. 14. Speziell zu den Rohren vgl. auch DesBat (Anm. 40).

Zur Problematik des Heranziehens von Abfallhalden aus der

Umgebung von Ofen vgl. die gegensitzlichen Meinungen von

A. Vernhet (Picon/VERNHET 2008, 556 u. passim) und D. Schaad

(ScHAAD 2007a, 203).

4 Eschweiler Hof: KNORR/SPRATER 1927, 112 f. Taf. 103,3. — Blickwei-
ler: ebd. 113. — Lezoux: DesBat 1993, 365 mit Fig. 5. — Rheinzabern:
Terra-Sigillata-Museum (aus Grabungen ab 1978).

4 Forrer 1911, 74 Fig. 39. — KNORR/SPRATER 1927, 112 Textbild 40.
— Colchester, Ofen 21: HuLL 1963, 21 Fig. 12 (Grundriss); 23 Fig.
13 (Schnitt-Rekonstruktion).

4 VerneET 1981, 35 ff. mit Fig. 9 (,,Accessoires*) und 10 (Rekon-

struktion).

Die Rheinzaberner R6hren waren meist 30-35 cm lang (es gab auch

kurze Rohre), die Tournettes 5,57 cm hoch. Bei nur einer Réhre

pro Etage ergiébe sich incl. Abdichtmaterial eine Etagenhthe von
max. etwa 42 cm. — In der Lénge intakte Innenrohre fanden sich
in Rheinzabern sehr selten. Eines war 22 cm lang.
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Fiir die Rohren mit den zwei GroB3en bleibt festzuhalten:
Sie hatten zwei Funktionen:

— ein dem Muffelbrand vergleichbares System zu ermog-
lichen, also die Durchleitung der Heifluft durch den
Brennraum ohne direkten Kontakt der Gase mit dem
Brenngut und damit ohne Gefahr der Verschmutzung
der Oberflichen durch Asche- oder Russpartikel;

— die Moglichkeit der Etagenbildung und somit der Sta-
peleinlagerung des Brenngutes auch in derart grofle
Ofen. Die jeweils versetzt in die groBen Rohren und die
Tournettes eingebrachten kleineren Rohren erhohten da-
bei die Stabilitdt des Regalsystems erheblich.

Die seitlichen Abstinde der Rohrenkamine korrespon-
dieren mit den Lochern in der Brennplatte. Sie sind durch
normale groBere Tegulae gut zu iiberbriicken. Forrer nahm
noch zusétzlich dazwischen eingestellte reine ,, Tragsdulen*
ohne HeiBluftdurchleitung an, die nach oben gegen die
Decke durch Tonscheiben abgeschlossen werden. Diese an-
geblichen Tragséulen bleiben aber sehr zweifelhaft*.

Den oberen Abschluss der Rohren bildeten kleine later-
nenformige Tonaufsétze als Abziige oder aber pilzformige
tonerne Stopsel. Sie ermdglichten die Regulierung des Zu-
ges und damit der Brenn-Temperatur im Ofen*®.

Uber die Hohe des gesamten Brennraums der Ofen las-
sen sich nur Vermutungen anstellen. Sie ist sicher abhéngig
von der Flichenausdehnung des Ofens, der Heizbarkeit des
Gesamtvolumens in ausreichender Hitze, der grofen Men-
ge des Brennguts sowie vom Aufwand beim Beschicken
bzw. Ausrdumen des Ofens®.

Die obere Abdeckung des Ofens dachte sich Sprater fiir
Eschweiler Hof (Abb. 20) noch als Kuppel mit einer ein-
zigen Mitteloffnung als Abzug. Es sei nicht anzunehmen,
dass die Hitze durch so viele Rohre ins Freie geleitet wiirde.
Den Raum fiir das Brenngut wollte er in Anlehnung an For-
rer mit einer festen Decke abgeschlossen sehen, durch die
die Rohr-Enden herausragten und bei Bedarf fiir die Zug-
regulierung verschlossen werden konnten®. Wie das aller-
dings innerhalb des Kuppelraums hiitte passieren sollen, ist
uns nicht klar. Hull kommt fiir Colchester zu einer Losung
als Schachtofen mit flacher Decke, die nur aus einer einfa-
chen Ziegelplattenlage besteht. Die Hitze im Ofen wiirde so
aber relativ stark nach oben abstrahlen.

Etwas anders Vernhet in seiner Rekonstruktion des
Ofens von La Graufesenque (Abb. 21): Hier ist der Schacht
oben mit mehreren Ziegellagen abgedeckt. Da er die Rohre
jedoch schon unterhalb enden ldsst und nur teilweise mit
Rauchabziigen versieht, miissen die Ziegelplatten dariiber
offen bleiben, also nicht mit Ton verstrichen sein. Eine
Moglichkeit zur Regulierung des Zuges bestiinde hier nicht.
Durch die lockere Abdeckung ergibe sich auerdem auch
ein deutlich hoherer Wirmeverlust nach oben als bei einem
dickeren Tonverstrich iiber den obersten, auf Tournettes ru-
henden Ziegelplatten.

Im Jahre 2009 legte E. Kern eine sehr schone, neue
Rekonstruktion des Ofens 2 von Heiligenberg (Dinsheim)
vor’!, die eine in sich schliissige Weiterentwicklung des
Vernhet’schen Etagenmodells darstellt (Abb. 22). Er hat
hierbei konsequent vorhandenes Fundgut beriicksichtigt, so
z.B. die gebrannten Tonlappen mit GefdBabdriicken, die er
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fiir die Abdeckung der obersten GefilB3stapel einsetzt, eben-
so eine durch Uberhitzung verzogene Tegula, die offenbar
als Etagenboden diente’.

Die Rekonstruktion des Aufgehenden iiber der Brenn-
platte fiir Rheinzabern, Ofen 6

Fiir den einen der Rheinzaberner Ofen (Nr. 6), der in einem
Schutzbau konserviert ist, haben wir in den vergangenen
Jahren eine zeichnerische Rekonstruktion erarbeitet (Abb.
23):

Die Gesamthohe der Aulenwand des Ofens oberhalb
der Brennplatte nehmen wir mit ca. 2,70 m an. Wir haben
uns dabei an zwei Uberlegungen orientiert: Die sehr auf-
wendige Konstruktion des Ofens und der hohe Verbrauch
an Brennmaterial miissen in verniinftigem Verhiltnis zur
Menge des Brenngutes stehen. Zum anderen haben bishe-
rige Brennversuche, z.B. von J. Weiss, gezeigt, dass erst
ein hoherer Ofen mit ldngeren Rohren durch seinen besse-
ren Zug die erforderliche Brenntemperatur erreichte®®. Die
Idealhohe konnte etwa ein Verhiltnis 1:1 zum Brennplat-
ten-Dm. sein®*.

Aus der Vernhet’schen Rekonstruktion haben wir die
Etagen-Einteilung der Brennkammer mit Hilfe von Tour-
nettes und aufgelegten Tegulae iibernommen. Orientiert
man sich an der von Vernhet fiir La Graufesenque erarbeite-
ten Etagenhohe von 44 cm und der fiir Rheinzabern wegen
der lingeren Rohren veranschlagten Etagenhthe von max.
42 cm®, so ergeben sich bei unserem Ofen 6 Etagen.

47 Forrer 1911, 73. — Exemplare solcher Tonscheiben mit einseitigem
Rohrenabdruck gab es tatsdchlich im Fundgut von Heiligenberg,
in Einzelfillen noch mit den Rohren verbacken. Von der Statik
her sind die Tragsdulen nicht notwendig. Forrer ging aber auch
nicht von Etagen durch zwischengelagerte Tournettes und Ziegel
aus. Tragrohren wiren bei einer Neubeschickung des Ofens auch
sehr hinderlich. Jedes Mal diese Zwischenrohre ab- und wieder
aufzubauen, wiire ein erheblicher zusitzlicher Aufwand gewesen.
Vgl. aber dhnliche Uberlegungen fiir zusitzliche Einbauten bei R.
So6lch fiir Schwabegg (s.0. Anm. 10).

4 z.B. KNORR/SPRATER 1927 Taf. 103,9. — Cuener 1941 Taf. 3,10. —
Forrer 1911, 76 f. u. Taf. 8,1-2. — VeErnzET 1981, 36 Fig. 9,4-5.
— Stopsel: u.a. im Museum Rheinzabern.

4 Vgl. hierzu unten die Bemerkungen zur Hohe des rekonstruierten
Rheinzaberner Ofens. Die Annahme Schaads von nur 1 m Hohe
fiir den Ofen von La Graufesenque (ScHaAD 2007a, 201 Fig. 311;
DERs. 2007b, 180 Fig. 3) erscheint verfehlt. Schaad ist inzwischen
von dieser Annahme abgeriickt (miindl. Mitt.). Er habe sich damals
auf die Aussage Picons verlassen, bei groerer Hohe sei die erfor-
derliche Brenntemperatur nicht erreichbar. Vgl. dagegen J. WEiss
2002,12.

0 Vgl. Anm. 47. — KNORR/ SPRATER 1927, 113 mit Hinweis auf Taf.
13,6-7.

31 Kern 2009, 40 (= Grafik)—43.

2 Abbildungen bei KErn 2009, 42 und 48 rechts. Allerdings vermisst
man bei Kern die inneren Tonrohre, obwohl sich solche diinnen
Rohre von 8,5-10 cm Aufien-Dm. in groflerer Zahl bei den alten
Grabungen fanden (vgl. Forrer 1911, 71 u. Taf. 8,10).

3 Waess 2002, 12 f.

3 Vgl. etwa B. LEacH, Das Toépferhandbuch (Bonn 1971) 257.

3 Vgl. vorn Anm. 46.
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Das System der ineinander steckenden Rohren oberhalb
der Locher in der Brennplatte mochten wir auf alle Rohren
und zwar in ganzer Hohe des Ofens angewendet wissen,
weil wir dies als einen wichtigen Faktor fiir die Stabilitit
des Regalsystems im Ofeninneren ansehen.

Den oberen Abschluss denken wir uns mit einer flachen,
aber relativ massiven Packung aus Ziegeln und Tonver-
strich, durch den die Rohr-Enden oben herausragten, um so
mit Hilfe von laternenférmigen Aufsétzen oder Tonstopseln
die Regulierung des Rauchabzugs und die Steuerung der
Brenntemperatur zu erméglichen.

Verschiedene Fragen bleiben fiir uns ungeklirt, z.B. wie
der Ofen mit dem Brenngut beschickt wurde: Nur von der
Seite durch eine vor dem Brand wieder geschlossene Off-
nung in der Ofenwand? Was geschah mit dem Rohrenman-
tel im Bereich der Offnung? — Oder bzw. gleichzeitig von
oben? Das Beladen der hoheren Etagen erscheint uns hier
besonders schwierig. Und reicht der Sauerstoffgehalt in der
abgeschlossenen Brennkammer fiir einen konstanten oxydi-
erenden Brand aus?”’

Wir sind deshalb sehr gespannt auf die praktischen Er-
fahrungen, die wir in Rheinzabern bei dem fiir 2010 geplan-
ten Bau und dem anschlieBenden Brennen eines im Lang-
zeitversuch zu betreibenden Ofens im MaBstab 1:1 auf der
Basis unserer hier vorgelegten Rekonstruktion gewinnen
werden.
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