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ANALISIS QUIMICO-MINERALOGICO DE UN CONJUNTO DE ANFORAS ITALICAS
DEL SUR DEL TERRITORIO PORTUGUES

Introduccion

Se pretende presentar los resultados de los andlisis de lami-
na delgada, mineralégico por difraccion de rayos X y qui-
mico, hechos a grupos de muestras de diferentes yacimien-
tos arqueoldgicos del Sur del territorio portugués.

La llegada de los primeros milites romanos provocé al-
teraciones en los habitos de las comunidades locales en un
corto espacio de tiempo. Por eso, durante el siglo II a.C.,
pero principalmente en el I a.C., se puede encontrar, en los
conjuntos cerdmicos romanos portugueses del Sur, una can-
tidad significativa de 4nforas vinarias itdlicas, donde se ob-
servan diferencias de composicion de las pastas.

Fueron analizadas piezas de cinco yacimientos de la
Extremadura y del Algarve portugués: Chdes de Alpompé n°
1" (materiales de superficie), Alcigova de Santarém?n® 2, Lis-
boa n° 3 (Castillo de S. Jorge), Faro’n°® 4, Cerro del Cavaco*
n° 5 y Castro Marim® n° 6, en un total de 26 muestras.

Se trata de fragmentos de dnforas de produccioén itélica de
los tipos Dressel 1 y Greco-itdlica, recogidas en excavaciones
arqueoldgicas y prospecciones arqueoldgicas en diversos ya-
cimientos del sur del territorio portugués.

El objetivo de este trabajo es determinar si es posible
identificar macroscépicamente diferentes grupos de féabri-
cas discernibles a través de andlisis quimicos.

Los andlisis efectuados permitieron identificar elemen-
tos petrogrificos comunes presentes en los diferentes frag-
mentos, razén por la cual consideramos que posible identi-
ficar macréscopicamente distintas dreas de produccion.

Metodologia

Sobre todas las muestras se han efectuado tres tipos de en-

sayos:

a) descripcién de lamina delgada por microscopia Sptica
de polarizacion;

b) andlisis mineraldgico semicuantitativo por XRD;

c¢) andlisis quimico por disolucién de la muestra y medida
por Espectrometria de Absorcién Atémica.

- altitude superior a 400 m
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Fig. 1. Localizacién de los sitios arqueoldgicos estudiados
sur del territorio portugués.

Localizado a cerca de 15 km. de Santarém, Chdes de Alpompé
fue la primera vez identificado por A. Girdo e Bairrao Oleiro, en
la década de 50 del siglo XX, cfr. GIRA0/OLEIRO 1953, 77-79; FABIAO
1989, 98.

Este sitio arqueolégico fue por diversas veces prospectado cfr.
ZBYSZEWSKI/FERREIRA/SANTOS 1968; Dioco 1982, aunque nunca
se tengan realizado excavaciones arqueoldgicas.

El sitio arqueoldgico dde la «Alcdgova de Santarém» se localiza
en la ciudad de Santarém, en la margen derecha del Tajo, a cerca
de 80 km de la desembocadura del rio cfr. ARrRuDA 2000, 6-67.
Una proliferacion de las intervenciones realizadas un poco por
toda la Alcazaba han convertido en arqueoldgicamente visibles
ocupaciones moderna, islamica, romana y de la Edad de Hierro
(ibid.).

Las excavaciones realizadas por los Dr.s Délia Paulo y Nuno Beja,
en las instalaciones anexas del Museo Lapidario infante D.
Henrique en Faro, cfr. PauLo/BEia 2002 e 2003, fueron recogidos
abundantes materiales de época romana (en estudio por la Dra.
Catarina Viegas), entre los cuales se contaba con dnforas
republicanas de produccién mediterrdnea.

El Cerro de Cavaco fue por primera vez identificado por Estacio
da Veiga a final do siglo XIX, 1910 (cfr. VEiGa 1910). Se trata de
una pequefia elevacion sobre el rio Séqua, que presentaba una
gran concentracion de materiales en superficie.

El Castillo de Castro Marim se localiza en un cabezo en la margen
derecha del rio Guadiana junto a su desembocadura. Desde inicios
de los afios 80 hasta 2003 han sido realizadas intervenciones
arqueoldgicas que documentaron una ocupacién romana con una
cronologia tardo-republicana e alto-imperial; ARRUDA 1988 y 2000.
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A. Estudio por microscopia optica de polarizacion

Metodologia

Las pastas cerdmicas utilizadas por los alfareros consisten
en una mezcla, natural o no, de granos de arena y de mine-
rales arcillosos. La fraccién arenosa juega un gran papel en
la plasticidad de la calidad final de la cerdmica. El tamafo
de las inclusiones, o la distribucién de los granos es una
caracteristica de la estructura de cada pasta muy importan-
te. La naturaleza y abundancia de esta fase arenosa, la lla-
mada desgrasante cuando se trata de un afiadido intencio-
nal, revelan la calidad de la preparacion de la pasta, ademads
de indicar el contexto geoldgico del entorno del taller pro-
ductor, suponiendo que no existe un transporte de arcilla o
de arena a gran distancia.

Un estudio de las pastas mediante el microscopio de
polarizacién permite definir las caracteristicas comunes de
las cerdmicas. El método natural de observar las pastas ce-
rdmicas es el examen con lupa binocular, sin embargo, da
poca informacién sobre los granos y es preciso identificar,
con mas detalle, los minerales y los fragmentos de rocas
presentes en la pasta, empleando para ello el microscopio
de luz polarizante, método muy empleado en petrografia.

Por esta técnica se han podido agrupar las muestras se-
glin sus semejanzas texturales y de composicion, presentan-
do a continuacién sus descripciones y sus fotografias.

Descripcion de las laminas delgadas
Las fotos de cada lamina delgada se han hecho con un au-
mento de 230, una con luz blanca y otra con luz polarizada.

Alcdgova de Santarém 1618 (63) (fig. 2)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo en el que se
reconocen diseminados cristales de gran tamafio pero de
granulometria similar.

Destaca la observacion de las lineas de fluencia y ama-
sado de la pasta en cuyas vesiculas se ordenan los diferentes
cristales.

Los de mayor tamafio son cristales redondeados de
feldespatos con maclas polisintéticas y extincién ondulante;
cristales de cuarzo con extincién ondulante; fragmentos de
cuarcitas, fragmentos de calizas y nédulos de carbonatos.

En la pasta se reconocen mindsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, junto a laminas de mica, sobre todo biotita,
gran cantidad de cristales submicroscopicos de carbonatos
y acumulos de 6xidos de hierro.

Castro Marim 6552 (64)
Conglomerado artificial de aspecto homogéneo con una pasta
clara en la que se reconocen oolitos carbonatados.

No se observan grandes cristales, todo es de una
granulometria muy fina y uniforme donde se reconocen abun-
dantes cristales de cuarzo y feldespatos submicroscépicos,
pero lo que predomina es el carbonato.

Alcdgova de Santarém 11591 (65)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo y mondéto-
no, de color castafio, en el que se reconocen diseminados
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cristales de gran tamafio pero de granulometria similar.

Los de mayor tamafio son cristales de feldespatos con
maclas polisintéticas y extincién ondulante muy alterados;
cristales de cuarzo con extincién ondulante; fragmentos de
cuarcitas y fragmentos de calizas.

En la pasta se reconocen mindsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, ldminas de biotita y cristales de anfibol con
acimulos de 6xidos de hierro.

Alcdgova de Santarém 10047 (102) (fig. 3)
Conglomerado artificial de aspecto heterogéneo de color
castafio, en el que se reconocen diseminados cristales de
gran tamafio pero de granulometria similar.

Los de mayor tamafio son cristales de feldespatos con
maclas polisintéticas y extincién ondulante, algunos de ellos
alterados a sericita; fragmentos de calizas y esquistos,
chamota y nédulos de carbonatada.

En la pasta se reconocen mindsculos cristales de cuarzo
con extincién ondulante y feldespatos, junto a ldminas de
mica, sobre todo biotita, espiculas de anfiboles (actinolita)
y cristales columnares verdes también de anfiboles
(hornblenda).

Cerro de Cavaco 34 (54) (fig. 4)
Conglomerado artificial de aspecto heterogéneo, cadtico y
colores claros, en el que se reconocen cristales de gran ta-
mafio de feldespato muy alterados y rotos, con cristales de
cuarzo con extincién ondulante, fragmentos de cuarcita,
nédulos de carbonato y chamota.

La pasta es carbonata y en ella se reconocen mintsculos
cristales de cuarzo y feldespatos, junto a ldminas de mica, so-
bre todo biotita; gran cantidad de cristales aciculares de actinolita
y anfiboles de morfologia prismética pero muy alterados.

Alcdgova de Santarém 1739 (55) (fig. 5)
Conglomerado artificial de aspecto homogéneo, color claro
y naturaleza carbonatada.

En la pasta se reconocen mintsculos cristales de cuarzo,
feldespatos y carbonatos. Son muy abundantes los cristales
aciculares de actinolita con colores de interferencia vivos.

Chées de Alpompé 101 (56) (fig. 6)
Conglomerado artificial de aspecto homogéneo y color cas-
tafio en el que se reconocen diseminados cristales de minus-
culo tamafo.

En la pasta se reconocen minudsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, junto a ldminas de biotita marrén con colores
de interferencia muy vivos, gran cantidad de cristales
aciculares de actinolita con colores de interferencia altos y
prismas de color verdoso castafio de anfiboles, todos ellos
muy alterados.

Alcdgova de Santarém 1815 (25) (fig. 7)
En esta ldmina delgada se reconoce un engobe exterior fino
y més claro que el resto de la pasta.
Conglomerado artificial de aspecto homogéneo, muy fino.
Destaca la observacion de las lineas de fluencia y ama-
sado de la pasta en cuyas vesiculas se ordenan los diferentes
cristales.
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Fig. 2. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 63 (n°inv. 1618).

Fig. 3. Fotografia de Iuz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 102 (n°inv. 10047).

Fig. 4. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 54 (n°inv.34).

Fig. 5. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 55 (n°inv. 1739).

Fig. 6. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 56 (n°inv.101).

Todos los cristales aparecen con un halo de disolucién
de carbonatos lo que les confiere una morfologia tipica de-
bida a los procesos de disolucién y posterior recristalizacién
por la movilidad de los carbonatos.

Se identifican paquetes de mica biotita con inclusiones
de circon, cristales de plagioclasa zonada, pequefios crista-
les de cuarzo con extincién ondulante, pequefios fragmen-
tos de chamota, cristales rojos de hematites y cristales ver-
des prisméticos de anfiboles.

Chées de Alpompé 100 (27) (fig. 8)
Conglomerado artificial de aspecto homogéneo y color ver-
doso. La preparacién de ldamina delgada presenta muchos
huecos ya que los cristales en la fase de preparacién han
saltado debido a la poca trabazén entre los cristales y la pas-
ta. No obstante los que han quedado permiten realizar el
estudio.

Los cristales mas grandes son de feldespatos con maclas
polisintéticas y extincién ondulante; hay muy pocos crista-

Fig. 7. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 25 (n°inv.1815).

les de cuarzo con extincidon ondulante; fragmentos de cali-
zas y abundantes cristales de anfibol verde muy alterado,
ligeramente pleocroico. En la pasta se reconocen los mis-
mos minerales descritos pero en granulometria més fina y
alternando con cristales de carbonato y minudsculas ldminas
de mica.

Faro 71434 (31) (fig. 9)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo de color
castafio, con clastos de feldespato aristado (algunos de los
cristales estdn maclados y rotos), fragmentos de cuarcitas y
abundantes 6xidos de hierro.

Son caracteristicas las lineas de fluencia de la pasta ce-
ramica, lo que le da un aspecto globular encadenado, en
cuyos vacios se depositan los cristales mayores.

En la pasta se reconocen mintdsculos cristales de
feldespatos, junto a ldminas de mica, sobre todo biotita alte-
radas a clorita de color verde, cristales submicroscépicos de
cuarzo y cristales prisméticos de anfiboles.
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Fig. 8. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 27 (n°inv.100).

Fig. 9. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 31 (n°inv.71734).

Fig. 10. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 37 (n°inv.15744).

Castro Marim 3011 (33)

Tiene una descripcion muy parecida a la anterior, ademas
de contener fragmentos de chamota y la abundancia de cris-
tales de anfibol es mayor.

CSJ 03 (35)

Alcdcova de Santarém 15744 (37) (fig. 10)

Parecida a las anteriores s6lo que la preparacion estd defec-
tuosa ya que los cristales de gran tamafio han saltado. Nno
obstante, en la pasta cerdmica se identifica gran nimero de
fibras de actinolita de color castafio verdoso, con pleocroismo.

Cerro de Cavaco 26 (38) (fig. 11)
Idéntica a las anteriores, con abundantes cristales verdes de
anfibol, la mayoria de ellos con zonacién; estdn muy alterados.

CSJ 2775 (42)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo en el que se
reconocen diseminados cristales de gran tamafio pero de gra-
nulometria similar.

Los de mayor tamaifio son cristales de feldespatos con
maclas polisintéticas y extincién ondulante; cristales de cuar-
zo con extincién ondulante, cristales verdes prismaticos muy
alterados de anfibol, fragmentos de chamota y nédulos de
carbonatos.

En la pasta se reconocen mintsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, ldminas de mica, sobre todo biotita y gran
cantidad de cristales submicroscépicos de carbonatos.

Alcdgova de Santarém 30022 (43)
Es similar a la anterior.
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Fig. 11. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 38 (n°inv.26).

Alcdgova de Santarém 11618 (45) (fig. 12)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo en el que se
reconocen diseminados cristales de gran tamafio rodeados
de una superficie de pequefios cristales de recristalizacion
de carbonatos.

Destaca la observacion de las lineas de fluencia y amasa-
do de la pasta en cuyas vesiculas se ordenan los diferentes
cristales.

Los de mayor tamafio son cristales de feldespatos zonados
con maclas polisintéticas y extincién ondulante; escasos cris-
tales de cuarzo con extincion ondulante; cristales verdes de
anfibol perforados (dado su alto grado de alteracidn) y crista-
les aciculares marrones, también de anfibol.

En la pasta se reconocen minudsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, junto a ldminas de color castafio de biotita y
gran cantidad de cristales submicroscépicos de carbonatos.

Alcdcova de Santarém 1742 (60) (fig. 13)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo en el que se
reconocen diseminados cristales de gran tamafio pero de
granulometria similar.

Destaca la observacién de las lineas de fluencia y ama-
sado de la pasta en cuyas vesiculas se ordenan los diferentes
cristales.

Los cristales de mayor tamafo son cristales de plagioclasa
zonada y con maclas polisintéticas y extincién ondulante,
algunas alteradas a sericita; cristales de cuarzo con extin-
cién ondulante.

En la pasta se reconocen mintdsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, algtin cristal de olivino, muy alterado, crista-
les de anfibol y ldminas de mica.
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Fig. 12. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 45 (n°inv. 11618).

Fig. 13. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 60 (n°inv. 1742).

Fig. 14. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 62 (n°inv. 16343).

Fig. 15. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 114 (n°.inv.101).

Fig. 16. Fotografia de luz blanca y de luz polarizada a 230
aumentos da pieza 72 (n°inv. 31032).

Cerro de Cavaco 25 (61)
Similar a la de Cerro de Cavaco 26, en la que se han ido en la
preparacion los grandes cristales.

Faro 25401 (68)
Es similar a Alcidcova de Santarém 1742

Alcdgova de Santarém 10029 (69)
Es similar a Alcdcova de Santarém 1742

Alcdgova de Santarém 16343 (62) (fig. 14)
Conglomerado artificial de aspecto heterogéneo en el que
se reconocen cristales de gran tamaifio de feldespatos zonados
con maclas polisintéticas y extincién ondulante; cristales de
cuarzo con extincién ondulante; fragmentos de calizas y
nédulos de carbonatos.

En la pasta se reconocen cristales submicroscépicos de cuar-
zo y feldespatos; laminas de biotita, cristales de anfibol con los
bordes aristados y gran cantidad de cristales de carbonatos.

CSJ 02 (114)
Es similar a Chdes de Alpompé 101.

Alcdgova de Santarém 31032 (72) (fig. 16)

Conglomerado artificial de aspecto homogéneo en el que se
reconocen diseminados cristales de gran tamafio rodeados
de una superficie de pequefios cristales de recristalizacién
de carbonatos.

Destaca la observacion de las lineas de fluencia y amasa-
do de la pasta en cuyas vesiculas se ordenan los diferentes
cristales.

Es similar a Alcidcova de Santarém 11618.

En la pasta se reconocen minudsculos cristales de cuarzo
y feldespatos, junto a ldminas castafias de biotita y gran can-
tidad de cristales submicroscdpicos de carbonatos.

Alcdgova de Santarém 31000 (77)
Es similar a Alcidcova de Santarém 16343.
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Fig. 17. Anforas itdlicas del Chdes de Alpompé.
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Fig. 19. Anforas itilicas del Cerro do Cavaco.

Consideraciones sobre los estudio por microscopia
optica de polarizacion

Después de la observacién de las ldminas delgadas se puede
decir:

En casi todas las ldminas hay olivino o anfiboles lo que
indica su procedencia de lugares volcanicos (En la Peninsula
Ibérica s6lo podria pensarse en el Campo de Calatrava,
Almeria o Gerona).

Que hay un grupo dominante en el que se pueden reunir
por su textura fluidal las muestras Cerro de Cavago 25y 26,
Faro 71434, Castro Marin 3011, CSJ 03, Alcdgova de
Santarém 16744, Alcicova de Santarém 1742 y casi muy
parecidas Alcdcova Santarém 31032, 300244 y 11618.

Aparecen subgrupos Alcicova de Santarém 30022 y CS/
2775; Alcagova de Santarém 11591 y 16343; Alcdcova de
Santarém 1742, Alcidcova de Santarém 10029 y Faro 25401;
Alcdcova de Santarém 31032 y 31000; Chdes de Alpompé
101 y CSJ 02.

Se hareconocido engobe en Alcdgova de Santarém 1815.

B. Difraccion de Rayos X

Metodologia

El método de polvo emplea las reflexiones de todos los pla-
nos del cristal para la identificacién mineral. Se hacen mo-

liendo el mineral hasta tamafios de polvo impalpable, <2
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Fig. 18. Anforas itdlicas del Alcicova de Santarém.
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Fig. 20. Anforas itilicas del Castillo de Castro Marim.

micras, y el polvo se trata después compactandolo para ob-
tener una pastilla compacta y manejable.

Si el polvo es fino hay una cierta cantidad de granos en
cualquier direccién posible, y ademds para asegurar que los
granos estdn en todas las orientaciones posibles expuestos a
los rayos X es usual girar la muestra lentamente mientras es
irradiada.

En los difractogramas sobre papel hay un detector de
rayos X que mide la intensidad de los rayos difractados en
cada momento. La muestra plana de polvo compactado se
gira en un gonidémetro a razén de un grado por minuto y el
papel también se desplaza a la misma velocidad. Un siste-
ma grafico marca sobre el papel la intensidad de la radia-
cién recogida por el detector en cada momento, dibujando-
se asi el espectro para todos los dngulos de incidencia.

En todas las muestras se han realizado diagramas de
polvo, que se adjuntan, en difractémetro PHILIPS PW-1035,
donde se identifican cuarzo (Q)(4.) filosilicatos (F) (4.53A),
calcita (C) (3.03A), dolomita (D) (2.94A), feldespatos
potasico (FK) (3.22A) y calcosédico (FCaNa) (3.18A),
anfiboles, piroxenos y olivino,® aplicando los poderes
reflectantes de Schultz.”

¢ Segtin BRINDLEY/BROWN 1984.
7 SchuLrz 1964.
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Pza Cuarzo Filosilicatos Feldespato Feldespato Calcita Dolomita Anfiboles Olivino Piroxeno
(%) (%) potasico (%) calcosédico (%) (%) (%) (%) (%) (%)

63 25 39 6 - 30 - - - -
64 21 35 4 7 18 15 - - -
65 40 45 10 - 5 - trazas - -
102 20 44 10 - 14 12 trazas - -
54 25 24 - 45 6 - trazas - -
55 29 26 6 indicios 39 - trazas - -
56 17 30 43 - 8 - 2 - -
25 21 45 17 - 11 - trazas 6 -
27 17 30 - 17 36 - trazas - -
31 12 50 - 23 15 - trazas - trazas
33 10 25 - 45 8 10 2 - -
35 7 35 37 - 19 - 2 - -
37 20 25 45 - 8 - 2 - -
38 17 51 10 14 - = trazas - 8
42 17 40 34 - 7 - 2 - -
43 20 31 35 - 7 7 trazas - -
45 23 42 9 17 9 . trazas - .
60 18 64 10 - 8 - trazas - -
61 9 53 - 33 5 - trazas - -
68 8 54 20 trazas 7 9 2 - -
69 9 51 11 21 8 - - - -
62 31 32 - 29 8 - trazas - -
114 22 27 - 31 7 13 - - -
115 12 61 12 7 8 - - - -
72 20 44 - 30 5 - trazas - -
77 16 34 - 42 8 - trazas - -

Fig. 21. Tabla de los resultados del Andlisis mineralégico por difraccion de rayos X.

C. Andlisis quimico por disolucion de la muestra y
medida por Espectrometria de Absorcion Atomica

Metodologia

En la totalidad de los andlisis quimicos por via himeda
se requiere una puesta en solucién de la muestra que al tra-
tarse de materiales silicatados, precisan de la utilizacién de
4acido fluorhidrico, el disgregante mas adecuado para la des-
truccién de la silice, por volatilizaciéon como tetrafluoruro
de silicio.

4HF+8i0, a FSi+2HO

Este ataque es necesario realizarlo en presencia de dcido
sulfirico concentrado, tanto para completar la reaccién, al
fijar el agua formada en ella, con lo que se evita la hidrdlisis
que darfa lugar a la formacién de 4cidos silicico y fluosilicico,
como para descomponer los fluoruros que pudieran formar-
se. Luego la muestra, una vez llevada a sequedad, se pone
nuevamente en solucién mediante dcido clorhidrico para su
determinacién por Espectrometria de Absorcion Atémica.

El ataque con 4cido fluorhidrico se lleva a cabo en vaso
de tefl6n, pudiendo efectuarse en vaso abierto o en reactor.
En el primer caso la silice se desprenderd a la atmdsfera,
siendo su cuantificacién por diferencia con respecto a los
elementos analizados. En el caso de actuar en un reactor
cerrado se debe afiadir a la disolucién 4cido bérico para que
se forme el borato correspondiente y que se acompleje la
silice, que luego se determinard como un elemento mas.

En todas las muestras se ha procedido a un andlisis por
via himeda con puesta en solucién con ataque acido y de-
terminacion por AAS en UNICAM de los elementos alumi-
nio, calcio, magnesio, litio, sodio, potasio, titanio, hierro,
manganeso, cobre, plomo, cobalto, cinc y niquel. El silicio
se proporciona por diferencia con el resto de elementos ana-
lizados

8 Buscarons 1973.
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Pza Si02 AI203 K20 Na20 CaO MgO MnO Fe203 Cu Pb Zn Cr Ni

(%) (%) (%) (%) (%)  (B) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

63 58.89 16.30 4.02 295 6.58 270 0.03 5.83 120 156 21 <0.05 <0.05

64 57.11 17.20 6.12 4.88 6.50 3.29 0.04 486 22 108 36 <0.05 <0.05

65 59.39 16.43 5.04 3.29 713 3.80 0.02 4.90 108 80 107 3 6

102 51.56 17.00 7.35 8.23 7.98 3.33 0.04 4.81 20 106 289 <0.05 <0.05

54 58.55 16.12 6.33 4.95 526 298 0.03 578 120 152 60 <0.05 <0.05

55 50.55 16.36 7.52  8.22 846 336 005 548 124 119 54 <0.05 <0.05

56 52.75 16.93 4.67 4.12 12.46 4.14 0.02 4.91 184 <0.05 94 <0.05 <0.05

25 56.18 16.92 7.21 4.36 645 3.15 0.03 570 149 560 38 <0.05 <0.05

27 53.16 16.81 9.57 4.25 7.45 3.18 0.04 554 48 141 149 <0.05 <0.05

31 55.32 17.12 3.62 8.16 7.90 2.85 0.04 4.99 145 120 85 <0.05 <0.05

33 58.16 16.31 6.39  4.59 5.36  4.01 0.03 5.15 89 76 <0.05 15 7

35 58.00 16.73 6.29 4.70 536 3.77 003 5.12 34 49 145 23 10

37 58.17 16.51 6.00 4.99 563 350 0.03 5.17 96 138 99 17 9

38 5758 16.81 4.86 7.03 6.15 290 0.04 463 130 108 87 20 5

42 57.57 1590 6.92 5.28 496  3.61 0.03 5.73 110 108 80 35 10

43 56.54 17.15 6.39 4.06 713 273 0.04 5.96 43 97 100 40 8

45 57.65 16.23 6.78 3.88 6.90 3.10 0.03 543 39 139 24 10 15

60 53.16 16.81 9.57 4.25 745 318 0.04 554 28 141 38 14 3

61 58.73 16.51 515 3.70 802 376 0.03 4.10 139 86 76 12 8

68 60.00 15.80 5.71 4.10 650 3.49 0.04 486 45 120 35 10 4

69 6043 1650 4.73 3.15 6.81 399 0.03 436 27 109 37 9 4

62 58.32 16.19 473 3.78 816 395 0.04 483 127 66 106 4 2

114 59.34 16.72 493 3.16 7.51 400 0.02 4.27 163 <0.05 139 <0.05 <0.05

115 56.28 16.73 4.22 7.40 7.51 3.10 0.03 4.73 126 112 168 4 4

72 66.86 16.15 3.15 2.95 2.46 3.27 0.04 5.12 32 76 60 15 5

77 6442 1680 519 219 270 348 003 5.19 14 62 39 22 9

Fig. 22. Tabla de los resultados del andlisis quimico sobre muestra.

Consideraciones finales

En primer lugar hay que destacar los resultados de la descrip-
cién de ldmina delgada por microscopia 6ptica de polariza-
cién, que permitieron crear grupos entre las muestras de los
varios yacimientos analizados.

Los resultados de los andlisis permitieron identificar va-
rios grupos petrograficamente distintos, siendo los ejempla-
res que presentan una gran concentracion de minerales ne-
gros claramente dominantes.

Es posible afirmar que la variacion petrografica documen-
tada, no se registra, de igual forma, en todo el territorio. Siendo
los yacimientos arqueoldgicos situados en el estuario de Tajo
m4s ricos en lo que respecta a la variacion de los grupos de
fabrico identificados en las dnforas Dressel 1 y Greco-itélicas.

De este modo, se verifica que en los yacimientos del
Algarve, al revés de lo que pasa en el estuario de Tajo, se
registra una mds pequefia diversidad de grupos de fabrica-
cion, siendo casi exclusivas las producciones de minerales
negros itdlicos, tipicos de la Campania.
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Juzgamos que esta tendencia no esté relacionada con las
dimensiones de las muestras estudiadas en los diferentes si-
tios arqueoldgicos. Efectivamente, en muestras cuantitativa-
mente semejantes, aunque localizadas en dreas geograficas
distintas, pueden registrarse muchos grupos de fabricacién
(caso del Tajo) o pocos (caso del Algarve).

Consideramos, igualmente, que la variacién detectada
en los grupos identificados no es un reflejo de diferentes
ambitos cronolégicos. A tal efecto, algunos de los grupos
de fabricacién existen independientemente del ambito
cronolégico, o del drea geografica donde se localizan los
yacimientos. O sea la presencia de los mismos grupos de
produccidn en yacimientos de andloga cronologia, no reve-
la un patrén, aunque la misma si haya sido documentada.

Es necesario resefiar que las muestras analizadas han sido
recogidas en tipos de yacimientos distintos, hay cambios de
funcionalidad. Sin embargo, la actividad alfarera de deter-
minadas areas de la Peninsula Itdlica (como la Campania) y
la importacién de envases vinarios para el Sur del territorio
portugués debid iniciarse en el siglo II a.C. continuando du-
rante el siglo I a.C.



Presentamos aquf los resultados preliminares de un es-
tudio que se pretende mds vasto y largo. Consideramos que
la muestra analizada es demasiado pequefia para permitir
identificar los motivos de las asimetrias identificadas.
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